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© Verfahren zum Aufruf von Stationen durch eine 
Zentralstation anhand des Inhalts eines Adressen- 
speichers (110) und Anordnung zur Durchfuhrung 
des Verfahrens. Urn mit einer moglichst geringen 
Antwortwartezeit zwischen den Aufruftelegrammen 
auszukommen, ohne Kollisionen in Kauf zu nehmen, 
werden im Adressenspeicher adressenindividuelle 
Antwortwartezeiten gespeichert. Bei Nichtantworten 
einer Station wird der nachste Aufruf nach Ablauf 
der zur betreffenden Adresse gespeicherten Antwort- 
wartezeit ausgesendet. Die Antwortwartezeiten kon- 
nen durch Messung gewonnen oder aus der Netz- 
struktur ermittelt werden. Das Verfahren lafit sich 
vorteilhaft zur Uberwachung von Ubertragungsein- 
richtungen der elektrischen und/oder optischen 
Nachrichtenubertragungstechnik verwenden. 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren 
zum Aufruf von Stationer* anhand des Inhalts eines 
Adressenspeichers und auf eine Anordnung zur 
Durchfuhrung des Verfahrens. 

Eine derartiges Verfahren ist bereits aus der 
DE-30 36 923 C2 bekannt. Das bekannte Verfahren 
bezieht sich auf eine Station fur Signalubertra- 
gungseinrichtungen, die nach dem Aufruf- und An- 
reizverfahren arbeiten und bei denen in den Statio- 
nen jeweils wenigstens einer Gruppe von Eingabe- 
einrichtungen eine gemeinsame Einsprtngberechti- 
gungszeit zugeteilt ist. Dabei lassen sich die Adres- 
sen der in den Stationen vorhandenen Eingabeein- 
richtungen in einen Arbeitsspeicher einschreiben 
und bei einer anreizbedingten Sendung zwecks 
gezielter Abfrage der Eingabeeinrichtungen ausle- 
sen. Zur laufenden Aktualisierung des Adressen- 
speicherinhalts ist vorgesehen, daB mittels einer 
Adressenabfrageeinrichtung in zeitlicher Folge eine 
wiederholte Abfrage der Eingabeeinrichtungen vor- 
genommen und in den Adressenspeicher jeweils 
das letzte Abfrageergebnis eingeschrieben wird. 

Da bei der bekannten Signaiubertragungsein- 
richtung nur vorhandene Eingabeeinrichtungen zur 
Abgabe von Meldungen aufgerufen werden, ergibt 
sich eine besonders geringe Zykluszeit. Die Zeiter- 
sparnis ist jedoch dadurch begrenzt, daS zur Aktua- 
lisierung des Adressenspeichers jeweils alie Statio- 
nen abgefragt werden mussen. 

Ferner ist aus der DE AS 23 39 392 bereits ein 
Verfahren zum Aufrufen von Auflenstationen durch 
eine Zentralstation in Fernmeldeanlagen bekannt, 
in denen alle AuBenstationen uber einen alien Sta- 
tionen gemeinsamen Ubertragungsweg einzeln auf- 
rufbar und mit der Zentralstation verbunden sind. 
Dabei ist die Zentralstation mit den AuBenstellen 
uber einen Voll-Duplex-Kanal in der Weise verbun- 
den, daB die AuBenstellen nur dann eine Nachricht 
an die Zentralstation absetzen konnen, wenn sie 
durch Aufruf von der Zentralstation dazu aufgefor- 
dert worden sind. Um die Antwortwartezeit zwi- 
schen den Aufrufsignalen zu verringern, sieht das 
bekannte Verfahren einen Schnellaufruf mit der 
Moglichkeit von Kollisionen in Verbindung mit ei- 
nem langsamen Aufruf mit ausreichend groBen Ant- 
wortwartezeit vor. 

Aufgabe der Erfindung ist es, mit einer mog- 
lichst geringen Antwortwartezeit zwischen den Auf- 
ruftelegrammen auszukommen, ohne daB die Mog- 
lichkeit von Kollisionen in Betracht gezogen wird. 

GemaB der Erfindung wird diese Aufgabe in 
der im kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 
1 angegebenen Weise gelost. Dabei werden in 
einer Aufrufliste zusatzfich zu den Adressen jeweils 
adressenindividuelle Wartezeichen gespeichert. 

Die zu speichernden Antwortwartezeiten wer- 
den zweckmaBigerweise in der im kennzeichnen- 
den Teil des Patentanspruchs 2 angegebenen Wei- 



se errnittelt 

Fur den Fall, daB der Signalubertragungsweg 
aus einem verzweigten Signal ubertragungsnetz mit 
mehreren in Kette geschalteten Netzelementen be- 

5 stent, ist es zweckmafiig, die stationsindividuellen 
Antwortwartezeiten in der in Anspruch 3 angegebe- 
nen Weise zu ermitteln. 

Dabei kann, falls die Netzstruktur in der Zen- 
tralstation bekannt ist, die jeweilige Zahl der Kaska- 

70 dierungen aus dieser Netzstruktur abgeieitet wer- 
den. 

Die Weiterbildung des Verfahrens nach An- 
spruch 4 ist dann von Vorteil, wenn die Netzstruk- 
tur in der Zentrale noch nicht bekannt ist. 
75 Nach Anspruch 5 werden in Seku n da rm astern 

zweckmaBigerweise stationsindividueile Speicher- 
wartezeiten gespeichert. Altemativ kann die Ab- 
speicherung des Fehlerkriteriums bei Empfang ei- 
nes neuen Aufruftelegrammes erfolgen. 
20 Eine zweckmaBige Anordnung zur Durchfuh- 

rung des Verfahrens geht aus Anspruch 6 hervor. 

Die Erfindung wird anhand der in den Figuren 
1 bis 3 gezeigten Ausfuhrungsbeispiele naher er- 
lautert. 
25 Es zeigen 

Fig. 1 eine Signalubertragungseinrichtung 

mit Zentralstation und Stationen, 
Fig. 2 einen Strom lauf einer Zentralstation 
und 

30 Fig. 3 eine Uberwachungsvorrichtung mit 
durch eine Zentralstation aufrufbaren 
Prozessoreinheiten. 
Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt aus einer Signal- 
ubertragungseinrichtung, bei der die Zentralstation 
35 11 mit einer Vielzahl von einzeln aufrufbaren Statio- 
nen Informationen austauscht. Die nach dem Auf- 
ruf- oder Pollingverfahren aufrufbaren Stationen 
sind in den voneinander entfernten Betriebsstellen 
1 bis 3 angeordnet. 
40 Die Stationen 211 ... 21 n der Station 1 sind 

uber den Datenbus 10 miteinander und mit der 
Zentralstation 11 verbunden. Die Stationen 221 ... 
22n der Betriebsstelle 2 sind an den Datenbus 20, 
die Stationen 231 ... 23n der Station 3 an den 
45 Datenbus 30 angeschlossen. 

Die Datenbusse 10 und 20 der Betriebsstellen 
1 und 2 sind uber eine Ubertragungseinrichtung 
miteinander verbunden, die aus den Ubertragungs- 
geraten 31 1 und 321 besteht. Der Datenbus 30 ist 
so uber die aus den Obertragungsgeraten 322 und 
331 bestehende Ubertragungseinrichtung mit dem 
Datenbus 20 verbunden. 

Die Datenbusse 10, 20 und 30 sowie die Uber- 
tragungseinrichtungen 311, 321 und 322, 331 kon- 
55 nen fur bidirektionale Signalubertragung im Halbdu- 
plexbetrieb ausgebildet sein. In diesem Fall liegen 
die Zentralstation 11 und die Stationen 211 ... 23n 
jeweils mit einem gemeinsamen Einund Ausgang 
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am betreffenden Datenbus 1 0, 20 oder 30. 

Andererseits konnen die Datenbusse 10, 20 
und, 30 jeweils aJs Vierdraht-Datenbus fur Volldu- 
plexbetrieb ausgebildet sein. In diesem Fall sind 
die Zentralstation 11 und die Stationen 211 ... 23n 
jeweils Uber einen Ankoppler an den betreffenden 
Datenbus 10, 20 oder 30 angeschlossen, der je- 
weils eine ruckfluBfreie Kopplung von den drei 
Vierdraht-Ubertragungskanalen schafft, die durch 
zwei AnschluBpaare fur den Datenbus und ein An- 
schluBpaar fiir die Zentralstation oder die Station 
bestehen. Ein derartiger Ankoppler ist z.B. aus der 
DE-PS 20 48 140 bekannt. 

Bei der Signalubertragungseinrichtung nach 
Fig. 1 ist der Datenbus 30 uber zwei in Kette 
geschaltete Obertragungseinrichtungen mit dem 
Datenbus 10 verbunden. Ersetzt man die Ubertra- 
gungseinrichtung 331, 322 durch die strichliert dar- 
gestellte Ubertragungseinrichtung 31 2 t 332, so ver- 
ringert sich die Zahl der Ubertragungsgerate, uber 
die die Betriebsstelle 3 von der Zentralstation 11 
zu erreichen ist. Moglicherweise ist der Weg Uber 
den Ubertragungskanal 63 kurzer als der uber die 
Kettenschaltung der Obertragungskanale 61 und 
62. 

Fig. 2 zeigt fur die Signalubertragungseinrich- 
tung nach Fig. 1 einen Strom lauf der Zentralstation. 

Die Zentralstation 11 enthalt die Vorrichtung 7 
zur Ablaufsteuerung, die aus dem Prozessor 71 
und dem Programmspeicher 72 besteht. An dem 
internen Prozessorbus 75 liegen der Prozessor 71, 
der Programmspeicher 72, der Adressenspeicher 
73 und der Datenspeicher 74. 

Das Datensichtgerat 110, das insbesondere ein 
PC ist, ist uber den seriellen Ein-/Ausgabe-Port 76 
an den internen Prozessorbus 75 angeschlossen. 
Zwischen dem internen Prozessorbus 75 und dem 
Datenbus 40 der Uberwachungsvorrichtung nach 
Fig. 1 liegt der serielle Ein-/Ausgabe-Port 77. Die 
Signalisierungseinrichtung 111, die zur optischen 
und/oder akustischen Ausgabe von Meldungen 
und/oder Alarmen dient, ist uber den parallelen 
Ein-/Ausgabe-Port 78 mit dem internen Prozessor- 
bus 75 verbunden. 

In einem weitverzweigten Ubertragungsnetz 
konnen die Laufzeiten der Telegramme von und zu 
den einzelnen Stationen sehr unterschiedlich sein. 
Legt man jeweils die in der Signalubertragungsein- 
richtung maximal mogliche Laufzeit eines Aufruf- 
und dazugehorigen Antworttelegrammes fiir die 
Antwortwartezeit zugrunde, nach der bei Nichtant- 
worten einer Station die nachste Station aufgerufen 
wird, so kann sich eine unangenehm groSe Zyklus- 
zeit ergeben. 

Die Stationen 211 ... 23n sind durch die Zen- 
tralstation 11 derart abfragbar, dafl als Abfrageer- 
gebnis die Adressen der in der Signalubertra- 
gungseinrichtung vorhandenen Stationen 211 ... 



23n in den Adressenspeicher 110 eingeschrieben 
werden. In den Abfragezyklen durch die Zentralsta- 
tion 11 werden nur die im Adressenspeicher 110 
gespeicherten Adressen zur Abfrage der Stationen 

5 211 ... 23n herangezogen. 

Bei der Signalubertragungseinrichtung nach 
den Figuren 1 und 2 werden die Stationen daher 
durch die Zentralstation 1 1 anhand des Inhalts des 
Adressenspeichers 110 gezielt aufgerufen. Der Auf- 

70 rufzyklus erfafit somit jeweils gezielt nur die im 
Netz vorhandenen oder betriebsbereiten Stationen, 
so daB der Aufrufzyklus nicht unnotig verlangert 
wird. 

Allerdings muBte nach jedem Aufruf die Zerv- 

75 tralstation auf das Antworttelegrarnm der adressier- 
ten Station warten. Antwortet diese aufgrund von 
Ubertragungsfehlern oder Netzunterbrechungen 
nicht, muBte die Zentralstation die maximal mogli- 
che Laufzeit des Aufruf- und des Antworttele- 

20 gramms abwarten, bis sie diese Station mit einer 
Fehlerkennung registriert, evtl. Alarme ausgibt und 
die nachste Station aufruft. 

Die Signalubertragungseinrichtung nach den 
Figuren 1 und 2 arbeitet nach einem Verfahren, 

25 das demgegeniiber zu einer wesentlichen Be- 
schleunigung der Aufrufzyklen fuhrt. 

Im Adressenspeicher 110 sind zu den Adres- 
sen der Stationen 211 ... 23n individuelle Antwort- 
wartezeiten gespeichert. Je Aufrufzyklus werden 

30 auf das erste Aufruftelegramm folgende weitere 
Aufruftelegramme jeweils bei Nichtantworten der 
zuvor aufgerufenen Station nach Ablauf der zur 
Adresse dieser Station gespeicherten Antwortwarte- 
zeit ausgesendet. 

35 Die Zentralstation 11 ruft in einem Prufzyklus 

die Stationen 211 ... 23n einzeln auf, wartet die in 
der Signalubertragungseinrichtung maximal vor- 
kommende Anwortzeit bis zum Aussenden des 
nachsten Aufruftelegrammes ab, mifit jeweils die 

40 Zeit zwischen dem Aussenden des Aufruftele- 
gramms und Empfangen des Antworttelegrammes 
und speichert die gemessene Zeit im Adressen- 
speicher als Antwortwartezeit zur betreffenden 
Adresse. 

45 Bei dem automatischen Aufbau der Aufrufliste 

bei Inbetriebnahme der Signalubertragungseein- 
richtung wird die maximale Antwortzeit bis zum 
nachsten Aufruf von der Zentralstation abgewartet. 
Von der Zentralstation wird dabei die Zeit zwischen 

so dem Aussenden des Aufruftelegramms und dem 
Empfangen des Antworttelegramms einer vorhan- 
denen Station gemessen. Die so ermittelte Zeit 
wird zusammen und mit der Adresse der Station in 
der Aufrufliste gespeichert. Diese Zeit wird wah- 

55 rend des Betriebes dann als Antwortwartezeit bei 
Nichtantworten einer Station bis zum Aussenden 
des nachsten Aufrufs abgewartet. Dadurch bieibt 
die Gesamtzykluszeit annahemd konstant. 
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Bei darauffolgenden Aufrufzyklen werden auf 
das erste Aufruftelegramm folgende weitere Aufruf- 
telegramme jeweils bei Nichtantworten der zuvor 
aufgerufenen Station bereits unmittelbar nach Ab- 
lauf der zur Adresse dieser Station gespeicherten 5 
Antwortwartezeit ausgesendet. 

Die unterschiedlichen Antwortwartezeiten set- 
zen sich aus mehreren GrdBen, insbesondere Tele- 
gram maussendezeiten, Telegrammauswertezeiten, 
ggf. Fehlerkorrekturzeiten und Laufzeiten auf den io 
Obertragungsstrecken zusammen. Der relative An- 
teil dieser Zeiten an der Gesamtzeit hangt unter 
anderem von der fur die Ubertragung vorgesehe- 
nen Bitrate und der Lange der Telegramme ab. Bei 
ublichen Bitraten von z.B. 64 kbit/s und Tele- 75 
grammlangen von etwa 20 Byte ist die Antwortwar- 
tezeit im wesentlichen durch die Zeiten bestimmt, 
die jeweils zur Aussendung der Telegramme beno- 
tigt werden. Die Antwortwartezeit hangt daher im 
wesentlichen von der Zahl der auf dem Tele- 20 
grammubertragungsweg im Ubertragungsnetz in 
Kette geschalteten Ubertragungseinrichtungen ab. 

Eine vorteilhafte Alternative zur Messung und 
Speicherung der stationsindividuellen Antwortwarte- 
zeiten besteht daher darin, zu jeder Station die 25 
Zahl der Kaskadierungen zu speichern, die ein 
Aufruftelegramm auf seinem Weg von der Zentral- 
station zur jeweiligen Station durchlauft und als 
Antwortwartezeit das Produkt aus einer vorgegebe- 
nen Mindestzeit und der Anzahl der Kaskadierun- 30 
gen zu speichern. 

Bei der in Fig. 1 gezeigten Uberwachungsvor- 
richtung kann die Antwortwartezeit je nach Anzahl 
der im Netz kaskadierten Betriebsstellen bei Ausfall 
eines Netzabschnitts zu einer erheblichen Verlan- 35 
gerung eines Abfragezyklus der in der Aufruffiste 
gespeicherten Stationen fuhren, wenn stets die 
Laufzeit eines Telegramms von und zu der entfern- 
testen Betriebsstelle uber die maximale Anzahl von 
Kaskadierungen zugrundegelegt wird. 40 

Da die Antwortzeit im wesentlichen von der 
Anzahl der kaskadierten Betriebsstellen abhangt, 
wird zweckmafiigerweise als reale Antwortzeit die 
Mindestzeit multipliziert mit der Anzahl der Kaska- 
dierungen von der Zentralstation abgewartet. 45 

Fig. 3 zeigt eine Signalubertragungseinrichtung 
mit Zentralstation und Unterstationen, bei der die 
Zentralstation und die Stationen jeweils ohne An- 
koppler an den Datenbus angeschlossen sind. 

Fig. 3 zeigt einen Ausschnitt aus einem Nach- 50 
richtenubertragungsnetz, bei dem mehrere Be- 
triebsstellen mit Hilfe von Nachrichtenubertra- 
gungseinrichtungen miteinander verbunden sind. 
Die Nachrichtenubertragungseinrichtung umfaBt die 
uber ein Nachrichtenubertragungsnetz miteinander 55 
verbundenen Betriebsstellen 4 und 5. In den Be- 
triebsstellen 4 und 5 sind Netzelemente vorgese- 
hen, die insbesondere Leitungsendgerate von digi- 



talen optischen Ubertragungseinrichtungen sind. 
Mit Hilfe dieser Ubertragungseinrichtungen werden 
jeweils Nutzsignale von einer Betriebsstelle zur an- 
deren ubertragen. Die Ubertragungseinrichtungen 
stellen jeweils zusatzlich zu den Nutzkanalen einen 
In-Betrieb-Uberwachungskanal zur Verfugung. Die 
Netzelemente 431 ... 43n; 531 ... 53n sind daher 
durch ein Netz von In-Betrieb-Uberwachungskana- 
len miteinander verbunden, das dieselbe Struktur 
hat, wie das zur Ubertragung der Nutzsignale die- 
nende Nachrichtenubertragungsnetz. 

Die Netzelemente 431 ... 43n; 531 ... 53n ent- 
halten jeweils eine Prozessoreinheit 421 ... 42n; 
521 ... 52n, die als Oberwachungseinrichtung dient. 
Zusatziiche Prozessoreinheiten 41, 51 ermoglichen 
eine Erfassung, Ubermittlung und Speicherung von 
Uberwachungs- und Steuerungsinformationen im 
In-Betrieb-Uberwachungsnetz. 

In der Betriebsstelle 4 tauscht die als Master 
ausgebildete Prozessoreinheit 41 mit den als Sla- 
ves ausgebildeten Prozessoreinheiten 421 ... 42n 
uber den Datenbus 40 Informationen aus. Der Da- 
tenbus 40 besteht aus dem Sendebus 402 und 
dem Empfangsbus 401. 

Der Master 41 liegt mit seinem Eingang an 
dem Sendebus 402 und mit seinem Ausgang an 
den Empfangsbus 401 und hat insbesondere eine 
RS485-Schnittstelle. 

Die als Slaves ausgebildeten Prozessoreinhei- 
ten 421 ... 42n sind jeweils mit ihrem Datenaus- 
gang an die Sendebus 402 und mit ihrem Daten- 
eingang an den Empfangsbus 401 angeschlossen. 

Der Master 41 sendet Aufruftelegramme an die 
Slaves 421 ... 42n und empfangt von den Slaves 
Antworttelegramme. AuBerdem gibt der Master 41 
jeweils vom Sendebus 402 empfangene Telegram- 
me an den Empfangsbus 401 weiter. 

Die Datenbusse 40 und 50 der Betriebsstellen 
4 und 5 sind mit Hilfe des Vollduplex-Ubertra- 
gungskanals 641 miteinander verbunden. Die Uber- 
tragungskanale 642 ... 64n; 652 ... 65n fuhren zu 
weiteren in Fig. 1 nicht dargestellten Betriebsstel- 
len. 

Nur in einer der Betriebsstellen ist eine als 
Master betriebene Prozessoreinheit vorhanden, 
namlich der Primarmaster 41 in der Betriebsstelle 
4. 

Die Prozessoreinheiten 421 ... 42n der Netzel- 
emente 431 ... 43n geben uber den ortlichen Da- 
tenbus 40 eintreffende Telegramme uber den an 
das jeweilige Netzelement 431 ... 43n angeschlos- 
senen Ubertragungskanal 641 ... 64n weiter. AuBer- 
dem geben die Netzelemente 431 ... 43n uber 
einen Ubertragungskanal 641 ... 64n empfangene 
Telegramme an den ortlichen Datenbus 40 weiter. 

Entsprechendes gilt fur die Netzelemente 531 
... 53n der Betriebsstelle 5, die an den ortlichen 
Datenbus 50 angeschlossen und mit den Ubertra- 
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gungskanalen 641 und 652 ... 65n verbunden sind. 
V In den weiteren Betriebsstellen ist jeweils eine 

Prozessoreinheit mit Spiegelungsfunktion vorhan- 
den] die mit ihrem Eingang an den Sendebus und 
mit ihrem Ausgang an den Empfangsbus ange- 
schlossen ist und vom Sendebus empfangene Te- 
legramme an den Empfangsbus aussendet. In der 
BetriebsstelJe 5 ist dies die Prozessoreinheit 51 . 

Die Prozessoreinheiten 421 ... 42n; 521 ... 52n 
lassen sich fur eine Ruckubertragung von uber den 
zugehorigen Ubertragungskanal 641 ... 64n; 641, 
652 ... 65n empfangenen Telegrammen uber den- 
selben Ubertragungskanal sperren. 

Der Master 41 ist ein Primarmaster. Als Pro- 
zessoreinheit mit Spiegelungsfunktion dient der Se- 
kundarmaster 51. Alle Prozessoreinheiten sind je- 
weils mit Adressen versehen. Von den durch den 
Master und die Sekundarmaster gebildeten Prozes- 
soreinheiten ist jeweils eine als Primarmaster und 
die anderen als Sekundarmaster eingestellt. 

In den Antworttelegrammen der als Sekundar- 
master dienenden Prozessoreinheiten lafit sich eine 
Anfrage zur Ubernahme der Primarmaster-Funktion 
ubertragen. Der Primarmaster ist derart ausgebil- 
det, daB er im nachsten Telegramm seine Primar- 
masterfunktion an den anfragenden Sekundarma- 
ster abgeben und selbst in den Sekundarmaster- 
Betrieb ubergehen kann. 

Der Primarmaster laBt sich zweckmaBigerweise 
fur eine Abgabe seiner Primarmasterfunktion sper- 
ren. 

Von Vorteil ist eine selbsttatige Wiederaufnah- 
me der Primarmaster-Funktion in dem Fall, daB die 
vom Primarmaster- in den Sekundarmaster-Betrieb 
ubergegangene Prozessoreinheit innerhalb einer 
vorgegebenen Zeit weder Aufruf- noch Antworttele- 
gramme empfangt. 

Die Prozessoreinheiten 421 ... 42n der Netzel- 
emente 431 ... 43n der Betriebsstelle 4 sind uber 
den Vierdraht-Datenbus 40 miteinander und mit 
dem Primarmaster verbunden. Die Prozessorein- 
heiten 521 ... 52n der Netzelemente 531 ... 53n der 
Betriebsstelle 5 sind uber den Vierdraht-Datenbus 
50 mit dem Sekundarmaster 51 verbunden. 

Jedes der Netzelemente 431 ... 43n bzw. 531 
.... 53n ist uber einen eigenen Ubertragungskanal 
641 ... 64n bzw. 652 ... 65n mit einem fernen 
Netzelement verbunden, wobei von den fernen Net- 
zelementen in Fig. 1 lediglich das Netzelement 531 
dargestellt ist. Das feme Netzelement 531 ist sei- 
nerseits mit den Netzelementen 532 ... 53n der 
fernen Betriebsstelle 5 uber den dortigen Datenbus 
50 verbunden. Entsprechendes gilt fur die weiteren 
Ubertragungskanale 642 ... 64n und 652 ... 65n. 
Dadurch sind die Datenbusse 40, 50, ... aller Be- 
triebsstellen 4, 5, ... logisch miteinander verbunden. 

Die Datenbusse 40 und 50 sind fur Duplexbe- 
trieb mit je einem Empfangs- und einem Sendebus 



401, 402; 501, 502 ausgestattet, an der alle Prozes- 
soreinheiten 421 ... 42n; 521 ... 52n gleichartig 
angeschlossen sind. 

Die Prozessoreinheiten bilden jeweils eine Vor- 
5 richtung zur Ablaufsteuerung, die in den Netzel- 
ementen bzw. den Masterprozessoren fur eine ge- 
ordnete Verbreitung der Information im Netz sorgt. 

Zur Weiterleitung eines uber den Ubertra- 
gungskanal eines Netzelements eintreffenden Tele- 
70 gramms ist folgende Telegrammfuhrung durch die 
Prozessoreinheiten vorgesehen: 
Aufruftelegramme gelangen 

vom Primarmaster 41 an den Empfangsbus 401 
der Betriebsstelle 4, 
75 vom Empfangsbus 401 an alle Netzelemente 431 
... 43n der Betriebsstelle 4, 

von alien Netzelementen 431 ... 43n der Betriebs- 
stelle 4 an alle dazugehorigen Obertragungskanale 
641 ... 64n . 

20 z.B. vom Netzelement 431 uber den Ubertragungs- 
kanal 641 an Netzelement 531 , 
vom Netzelement 531 an den Sendebus 502 des 
Datenbusses 50 der Betriebsstelle 5, 
vom Sendebus 502 an den Sekundarmaster 51, 

25 vom Sekundarmaster 51 an den Empfangsbus 501 
des Datenbusses 50 der Betriebsstelle 5, 
vom Empfangsbus 501 des Datenbusses 50 an alle 
Netzelemente 531 ... 53n der Betriebssstelle 5, 
von alien Netzelementen 532 ... 53n an den dazu- 

30 gehorigen Ubertragungskanal 651 ... 65n, aufier 
den vom Netzelement 531 und 
von alien ubrigen Ubertragungskanalen zu weiteren 
Betriebsstellen 
usw. 

35 Auf diese Weise gelangt das Antworttelegramm 

an alle Prozessoreinheiten der Uberwachungsvor- 
richtung. Die adressierte Prozessoreinheit antwortet 
mit einem Antworttelegramm. Dabei sendet sie das 
Antworttelegramm an den mit ihr verbundenen Da- 

40 tenbus und an den mit ihr verbundenen Ubertra- 
gungskanal aus, so daB sich das Antworttelegramm 
in beiden Richtungen im Ubertragungsnetz ausbrei- 
tet. Das Antworttelegramm gelangt z.B. auf dem 
folgenden Weg zum Primarmaster 41 : 

45 uber den Ubertragungskanal 652 an das Netzel- 
ement 532, 

vom Netzelement 532 an den Sendebus 502 des 
Datenbusses 50 der Betriebsstelle 5, 
vom Sendebus 502 an den Sekundarmaster 51, 
so vom Sekundarmaster 51 an den Empfangsbus 501 
des Datenbusses 50 der Betriebsstelle 5, 
vom Empfangsbus 501 an alle Netzelemente 531 
... 53n der Betriebsstelle 5, 

von alien Netzelementen 531... 53n der Betriebs- 
55 stelle 5 an alle dazugehorigen Ubertragungskanale 
641; 652 ... 65n ausgenommen den Ubertragungs- 
kanal 652 von Netzelement 532, 
von Netzelement 531 uber den Ubertragungskanal 
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641 an Netzelement 431, 

vom Netzelement 431 an den Sendebus 402 des 

Datenbusses 40 der Betriebsstelle 4, 

vom Sendebus 402 an den Primarmaster 41 1 

vom Primarmaster 41 mit besonderer Jobkennung 

an den Empfangsbus 401 , 

vom Empfangsbus 401 an alle Netzelemente 431 
... 43n der Betriebsstelle 4, 

von alien Netzelementen 431 ... 43n der Betriebs- 
stelle 4 an alle dazugehorigen Ubertragungskanale 
641 ... 64n, 

z..B. vom Netzelement 431 uber den Ubertragungs- 
kanal 641 an das Netzelement 531 und 
weiter wie beim Aufruf zu alien Betriebsstellen. 

In jeder Betriebsstelle 4, 5 ist eine Prozesso- 
reinheit mit Spiegelungsfunktion vorgesehen. In der 
Betriebsstelle 4 ist dies der Primarmaster 41, in 
der Betriebsstelle 5 der Sekundarmaster 51. Die 
Prozessoreinheiten mit Spiegelungsfunktion, die 
ggf. ein Pseudomaster sein konnen, sind jeweils 
wie ein Master an den Datenbus der betreffenden 
Betriebsstelle angeschlossen. 

Die Spiegelungsfunktion ermoglicht ohne zu- 
satzliche Schaltmittel wie Gabeln oder Koppler die 
Weiterieitung der Telegramme von einem Netzel- 
ement an alle ubrigen Netzelemente bei voller Du- 
plexfahigkeit durch Trennung von Empfangs- und 
Sendewegen. Die Spiegelungsfunktion wird durch 
die als Sekundarmaster ausgebildete oder betrie- 
bene Prozessoreinheit oder, falls eine Betriebsstel- 
le keinen Sekundarmaster zur lokalen Uberwa- 
chung aufweist, von einer als Pseudomaster ange- 
schlossenen und betriebenen Prozessoreinheit 
wahrgenommen. Z.B. gibt der Sekundarmaster 51 
empfangene Aufruftelegramme an den Empfangs- 
bus 501 des Datenbusses 50 weiter. 

Die Prozessoreinheiten 421 ... 42n, 521 ... 52n 
haben eine Filterfunktion. Dabei ermoglicht das Er- 
kennen eines von einer Prozessoreinheit 421 ... 
42n, 521 ... 52n empfangenen Telegramms als 
eines, das von ihm selbst ausgesendet wurde und 
die folgende Unterdruckung der Aussendung uber 
seinen Ubertragungskanal 641 ... 64n; 652 ... 65n 
ohne zusatzliche Schaltmittel wie Frequenzumset- 
zer oder Filter eine unidirektionale Ausbreitung ei- 
nes Telegramms im Kommunikationsnetz. Z.B. gibt 
das Netzelement 532 ein Antworttelegramm, das 
von ihm bereits uber den Ubertragungskanal 652 
empfangen wurde, nach einem Empfang vom Se- 
kundarmaster 51 nicht an den Ubertragungskanal 
652 zuruck. Auflerdem sendet der Primarmaster 41 
ein Aufruftelegramm, das er aufgrund der Spiege- 
lungsfunktion des Sekundarmasters 51 empfing, 
nicht ein zweitesmal aus. 

Im Hinblick auf die Filterfunktion speichern die 
Prozessoreinheiten jeweils eine vorgegebene Zahl 
von Telegrammen, insbesondere jeweils die letzten 
drei Telegramme. Das gespeicherte Telegramm 



bzw. die gespeicherten Telegramme werden 
zweckmafiigerweise durch neu eintreffende Tele- 
gramme zyklisch uberschrieben. 

Der Primarmaster 41 ist mit einer Echofunktion 

5 versehen. Dabei werden vom Primarmaster emp- 
fangene Antworttelegramme mit einer Jobkennung 
versehen und ausgesendet. Die Filterfunktion der 
Prozessoreinheiten wird durch die besondere Job- 
kennung fur Telegramme, die mit einer Jobken- 

70 nung versehen sind, unterdruckt. Die besondere 
Jobkennung bewirkt, daB sich vom Primarmaster 
als Echo ausgesandte Antworttelegramme jeweils 
von dem empfangenen Antworttelegramm unter- 
scheiden. Insbesondere kann eine in der Tele- 
75 grammstruktur vorgesehene Jobkennung fur alle 
Antworttelegramme als gleiche Zahl gewahlt und 
diese Zahl beim Aussenden aufgrund der Echo- 
funktion jeweils urn 1 erhoht werden. Auf diese 
Weise wird das vom Primarmaster empfangene 
20 Antworttelegramm vor der Aussendung aufgrund 
der Echofunktion so modifiziert, daS es von den 
Prozessoreinheiten trotz deren Filterfunktion jeweils 
weitergereicht wird. Anstelle einer im Protokoll vor- 
gesehenen und nicht anderweitig benotigten Job- 
25 kennung konnen die als Echo ausgesandten Ant- 
worttelegramme ggf. auf andere Art modifiziert wer- 
den. 

Diese MaSnahmen ermoglichen die Wiederaus- 
breitung der Antworttelegramme im Kommunika- 
30 tionsnetz. Durch den Empfang des vom Primarma- 
ster 41 als Echo ausgesendeten Antworttele- 
gramms durch die fernen Sekundarmaster 51, ... 
konnen diese den vollstandigen Datenverkehr 
uberwachen und ihren eigenen Alarm- und Mel- 
35 dungsspeicher mit dem des Primarmasters 41 auf 
identischem Inhalt halten. 

Jeder Prozessoreinheit, d.h. den Prozessorein- 
heiten der Netzelemente und den Mastern wird bei 
Inbetriebnahme der Uberwachungsvorrichtung 
40 durch Codierung eine eigene Adresse zugewiesen. 
Diese Codierung kann durch Hardware oder Soft- 
ware vorgenommen werden. Der erste Teii der 
Adresse ist fur die Prozessoreinheiten einer Be- 
triebsstelle jeweils identisch und stellt somit die 
45 Adresse der betreffenden Betriebsstelle dar. Der 
zweite Teil der Adresse bezeichnet die jeweilige 
Prozessoreinheit innerhalb einer Betriebsstelle. Je- 
des Aufruftelegramm kann so von der jeweiligen 
Prozessoreinheit als ein nur sie betreffendes er- 
so kannt werden. 

Die spezielle Adressierung der Prozessorein- 
heiten ermoglicht eine automatische, durch Softwa- 
re gestutzte Erfassung der Struktur des Kommuni- 
kationsnetzes. Der Primarmaster sendet dabei ein 
55 mit einer besonderen Kennung versehenes Aufruf- 
telegramm an jede in seiner Aufrufliste registrierte 
Prozessoreinheit, und zwar an die Prozessoreinhei- 
ten der Netzelemente und jeden Sekundarmaster. 
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Diese Kennung veranlafit jede ein solches Te- 
V' ; legramm empfangende Prozessoreinheit, dieses 

Tejegramm mit beiden Teilen ihrer eigenen Adres- 
se zu erganzen und weiterzugeben, so daB das an 
der adressierten Prozessoreinheit eintreffende Te- 
legramm gekettet die Adressen alter durchlaufenen 
Betriebsstellen und Prozessoreinheiten enthalt. Die- 
ses nun als Antworttelegramm ausgesendete und 
vom Master empfangene Telegrarnm ermdglicht es 
dem Master, die Folge der Kaskadierung von Be- 
triebsstellen und die Zuordnung der Prozessorein- 
heiten zu diesen Betriebsstellen und somit die Ge- 
samtstruktur des Kommunikationsnetzes zu erfas- 
sen und am Datensichtgerat darzustellen. 

Aufgrund der vorgesehenen Netzstruktur und 
Telegrammfuhrung erreichen alle Aufruftelegramme 
des Primarmasters 41 , ebenso wie die Antworttele- 
gramme aller Prozessoreinheiten jede Betriebsstel- 
le 4, 5 etc. des Kommunikationsnetzes. In den 
weiteren Betriebsstellen 5 etc. werden die Aufruf- 
und Antworttelegramme von Sekundarmastem glei- 
cher Bauart mitgehort. Die Sekundarmaster 51 etc. 
sind daher in der Lage, Aufruf- und Informationsli- 
sten abzuspeichern, die mit den vom Primarmaster 
abgespeicherten Listen ubereinstimmen. 

Aufruf- und Befehlstelegramme gehen stets nur 
vom Primarmaster 41 aus f da es andernfalis zur 
Kollision von Datentelegrammen auf den Bussen 
40, 50 der Betriebsstellen 4, 5 kame. 

Alle mit Adressen versehenen Netzelemente 
werden vom Primarmaster durch Aufruf- oder 
Steuerungstelegramme angesprochen. Das jeweils 
angesprochene Netzelement antwortet in einem 
vorgegebenen Zeitraum mit der gewunschten Infor- 
mation oder Bestatigung des Befehls. 

Jedes Netzelement verfiigt uber einen An- 
schluB fur einen Ubertragungskanal, der dieses 
Netzelement mit einem Netzelement in einer lokal 
abgesetzten Betriebsstelle verbindet. Jedes uber 
den Datenbus eintreffende Abfrage- oder Befehlste- 
legramm wird vom Netzelement uber den ange- 
schlossenen Ubertragungskanal weitergegeben. Die 
uber den Ubertragungskanal bei einem Netzel- 
ement einer anderen Betriebsstelle eintreffenden 
Telegramme werden von diesen an den Datenbus 
weitergegeben, so daB uber diesen alle an ihn 
angeschlossenen ubrigen Netzelemente erreicht 
werden. Auf diese Weise erreicht jedes Telegrarnm 
jedes Netzelement. Nur das adressierte Netzel- 
ement antwortet mit der gewunschten Information, 
die auf gleichem Wege uber das Gesamtnetz ver- 
breitet wird. 

Bei Bedarf konnen anstatt von der Betriebsstel- 
le 4 von anderen Betriebsstellen aus Aufrufe oder 
Befehle an Prozessoreinheiten abgegeben werden. 
Zu diesem Zweck kann die Primarmasterfunktion 
wahlweise von jeder der Betriebsstellen 4, 5 etc. 
aus wahrgenommen werden. Ein gegenseitiger -ln- 



* formationsaustausch zwischen den Mastern 41, 51, 
... steltt dabei sicher, daB der ursprungliche Primar- 
master keine Aufrufe aussendet, solange ein ande- 
rer Master die Primarmasterfunktion hat. 
5 Die Master sind wie die Prozessoreinheiten der 

Netzelemente ebenso mit Adressen versehen und 
in der Aufrufliste abgespeichert. Sie werden daher 
ebenfalls zyklisch aufgerufen. Neben Eigenstorun- 
gen kann von den Sekundarmastem im Antwortte- 

io legramm auch eine Anfrage zur Ubernahme der 
Primarmaster-Funktion zum Primarmaster ubertra- 
gen werden. 

Empfangt ein Primarmaster eine Anfrage zur 
Ubertragung der Primarmaster-Funktion, so uber- 

75 gibt er im Normalfall, d.h. falls keine Sperre durch 
den dortigen Betriebsdienst veranlafit ist, im nacb- 
sten Telegrarnm seine Primarmaster-Funktion an 
den anfragenden Sekundar-Master und geht selbst 
sofort in den Sekundarmaster-Betrieb uber, indem 

20 er nun die vom Sekundarmaster in Primarmaster- 
funkton fortgefGhrten zyklischen Aufruf- und Ant- 
worttelegramme mithdrt und abspeichert. 

Wahrend dieser Zeit ubemimmt der Primarma- 
ster Sekundarmasterfunktionen und bleibt damit auf 

25 dem aktuellem Informationsstand. 

Ein Zuruckwechseln in die ursprungliche Funk- 
tion als Primarmaster ist durch Befehlstelegramme 
vom neuen Primarmaster oder durch Anforderung 
vom alten Primarmaster bei turnusgemaBem Aufruf 

30 seiner Adresse durch den neuen Primarmaster 
moglich. Der neue Primarmaster geht nach Emp- 
fang des Antworttelegramms wieder in die Sekun- 
darmaster-Funktion uber. 

ZweckmaBigerweise wird fur den Fall, daB der 

35 alte Primarmaster innerhalb einer vorgegebenen 
Zeit weder Aufrufnoch Antworttelegramme emp- 
fangt, eine automatische Wiederaufnahme der Pri- 
marmasterfunktion vorgesehen. Fur den Anwender 
oder Betriebsdienst ist somit das gesamte Nach- 

40 richtenubertragungsnetz von jeder Betriebsstelle 
aus uberwach- und steuerbar. 

Die Uberwachungsvorrichtung dient zur zentra- 
len Oberwachung und Steuerung eines Ubertra- 
gungsnetzes, bestehend aus einer Vielzahl von ort- 

45 lich getrennten Betriebsstellen, die mit Ubertra- 
gungsgeraten als Netzelementen bestuckt sind. Die 
Stationen der Uberwachungsvorrichtung sind Pro- 
zessoreinheiten, die einen oder mehrere Prozesso- 
ren enthalten konnen. Die Prozessoreinheiten sind 

so durch Ubertragungskanale, die von den Obertra- 
gungsgeraten zur Verfugung gestellt werden, mit- 
einander in Linien-, Stern- oder Baumstruktur ver- 
bunden. Als Ubertragungsgerate konnen insbeson- 
der Leitungsendgerate dienen. 

55 Eine Steuerung und Oberwachung ist wahlwei- 

se von jeder Betriebsstelle aus moglich. Alle Infor- 
mationen von einem Ubertragungsgerat und alle 
Befehle des Primarmasters werden im gesamten 
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Netz ausgebreitet und von lokalen Einheiten, den 
Mastern der In-Betrieb-Uberwachungsvorrichtung, 
abgespeichert. Bei Bedarf konnen diese Informatio- 
nen an Alarm ierungsseinrichtungen und Personal- 
computer weitergegeben werden. 

Auch ein Primar- oder Sekundarmaster kann 
eine Prozessoreinheit eines Netzelementes sein. 

Die Betriebsstellen, die jeweils einen eigenen 
Primar-, Sekundar- oder Pseudomaster haben, bef- 
inden sich an verschiedenen Orten. Gegebenenfalls 
konnen jedoch zwei oder mehr derartige Betriebs- 
stellen an ein und denselben Ort, z.B. in ein und 
demselben Gebaude angeordnet sein. Die Vernet- 
zung der Betriebsstellen kann so vorgenommen 
werden, daB eine Baumstruktur entsteht. Die An- 
zahl der Verzweigungen in einer Betriebsstelle 
kann zwei oder mehr betragen. Zwischen den 
Zweigen in der Baumstruktur diirfen keine Querver- 
bindungen hergestellt werden. 

Jeder Slave ist einem Obertragungsgerat zuge- 
ordnet und ermittelt die Qualitatsparameter und 
Fehlerzustande des Gerates. Im Betrieb fragt der 
Primarmaster zyklisch alle Slaves nach dem Zu- 
stand des betreffenden Ubertragungsgerates ab. 
Nach einer Abfrage durch den Primarmaster wer- 
den die Daten in einem Antworttelegramm zuruck- 
gesendet. 

Eine an den Sekundarmaster angeschlossene 
Signalisierungseinrichtung, insbesondere ein PC, 
kann Alarme aus dem System anzeigen und gege- 
benenfalls protokollieren. Steuerungsfunktionen 
konnen nur von einem Master mit Primarmaster- 
Funktion ubernommen werden. Die Primarmaster- 
Funktion kann jedoch von jedem Sekundarmaster 
angefordert werden. Das System laBt sich dadurch 
von verschiedenen Bedienstationen, insbesondere 
PC steuern. 

Die Echofunktion des Primarmasters gewahrlei- 
stet, daB auch die Sekundarmaster die an den 
Primarmaster adressierten Antworttelegramme 
empfangen konnen. Da ein vom Primarmaster als 
Echo ausgesandtes Antworttelegramm auch die 
Prozessoreinheit erreicht, von der das Antworttele- 
gramm ursprunglich stammt, kann die Echofunktion 
in vorteilhafter Weise zugleich zur Quittierung des 
Empfangs von Antworttelegrammen dienen. Emp- 
fangt eine Prozessoreinheit ihr eigenes, mit der 
Jobkennung oder dergleichen versehenes Antwort- 
telegramm, so hat sie die Bestatigung, daB ihr 
Antworttelegramm vom Primarmaster richtig emp- 
fangen wurde. Aufgrund dieser Bestatigung kann 
sie insbesondere einen Speicher zurucksetzen, in 
dem Kurzzeitmeldungen bis zur Ubermittlung an 
den Primarmaster gespeichert werden sollten. 

Auch bei einer derartigen Signalubertragungs- 
einrichtung sind die zu den Stationen gehorigen 
Antwortwartezeiten im wesentlichen von der Zahl 
der Kaskadierungen abhangig, die ein Aufruftele- 



gramm auf seinem Weg von der Zentral station zur 
jeweiligen Station durchlauft. 

Die Anzahl der Kaskadierungen, die ein Tele- 
gram m von der Zentralstation bis zur jeweiligen 

5 Station durchlauft, wird zweckmaBigerweise mit Hil- 
fe einer Diagnosefunktion erfaBt und abgespeichert. 
Dabei werden in einem Testzyklus die stationsindi- 
viduellen Zahlen der Kaskadierungen festgestellt, in 
dem die Aufruftelegramme mit einer Kennung ver- 

io sehen werden. Die Stationen erganzen mit einer 
Kennung versehene Telegramme vor der Weiterga- 
be mit der eigenen Adresse. Die Antworttelegram- 
me der Stationen enthalten jeweils die empfangene 
Folge von Adressen, so daB sich die zur Station 

75 gehorende Zahl von Kaskadierungen aus der Folge 
der Adressen ermitteln laBt. 

Die Vorrichtung zur Ablaufsteuerung ist so in 
der Lage, automatisch die Netzstruktur aufzuneh- 
men. 

20 Die Sekundarmaster legen jeweils in ihrem 

Adressenspeicher eine eigene Aufrufliste an. In die- 
ser Aufrufliste sind zu den Adressen der vom Pri- 
marmaster aufgerufenen Prozessoreinheiten jeweils 
die Zeiten gespeichert, die zwischen dem Eintref- 

25 fen des Aufrufteiegrammes und dem Eintreffen des 
dazugehdrigen Antworttelegramrnes vergehen. 
Trifft bis zum Ablaut dieser als adressenindividuelle 
Speicherwartezeiten kein Antworttelegramm ein, so 
wird zu der betreffenden Adresse das Kriterium 

30 "Prozessoreinheit antwortet nicht" im Adressen- 
speicher gespeichert. 

Obernimmt ein Sekundarmaster die Primarma- 
sterfunktion, so benotigt er als solcher die adres- 
senindividuellen Antwortwartezeiten. Diese werden 

35 in der in Verbindung mit der Primarmasterfunktion 
beschriebenen Weise ermittelt und gespeichert. 
Geht der neue Primarmaster dann wieder in seinen 
alten Zustand als Sekundarmaster uber, so kann er 
auf die noch vorhandenen Speicherwartezeiten zu- 

40 ruckgreifen. 

Auf die beschriebene Art laBt sich in vorteilhaf- 
ter Weise eine automatische Optimierung der Ant- 
wortwartezeit erzielen. 

45 Patentanspruche 

1. Verfahren zum Aufruf von Stationen durch eine 
Zentralstation anhand des Inhalts eines Adres- 
senspeichers (110), in Signalubertragungsein- 

50 richtungen, bei denen wenigstens eine Zentral- 

station (11,41) und durch die Zentralstation 
(11,41) einzeln aufrufbare Stationen (211 ... 
24n) an ein gemeinsame Signalubertragungs- 
netz (10, 20, 30) anschlieSbar sind und die 

55 Stationen (211 .„ 24n) durch die Zentralstation 

(11,41) derart abfragbar sind, daB als Abfrage- 
ergebnis die Adressen der in der Signaluber- 
tragungseinrichtung vorhandenen Stationen 
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(211 ... 24n) in den Adressenspeicher t {110) 
einschreibbar sind und in Abfragezyklen durch 
,die Zentralstation (11,41) die im Adressenspei- 
cher (110) gespeicherten Adressen zur Abfra- 
ge der Stationen (211 ... 24n) herangezogen 5 
werden, 

dadurch gekennzeichnet 

daB zu den Adressen der Stationen (211 ... 
24n) individuelle Antwortwartezeiten gespei- 
chert werden und daB je Aufrufzyklus auf das to 
erste Aufruftelegramm folgende weitere Aufruf- 
telegramme jeweils bei Nichtantworten der zu- 
vor aufgerufenen Station nach Ablaut der zur 
Adresse dieser Station gespeicherten Antwort- 
wartezeit ausgesendet werden. 75 

Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet 

daB die Zentralstation (11,41) in einem Prufzy- 
klus die Stationen (211 ... 24n) einzeln aufruft, 20 
jeweils die in der Signalubertragungseinrich- 
tung maximal vorkommende Antwortzeit bis 
zum Aussenden des nachsten Aufruftelegram- * 
mes abwartet und jeweils die Zeit zwischen 
Aussenden des Aufruftelegramms und Emp- 25 
fangen des Antworttelegramms gemessen und 
als Antwortwartezeit zur Adresse im Adressen- 
speicher gespeichert wird und daB bei darauf- 
folgenden Aufrufzyklen auf das erste Aufrufte- 
legramm folgende weitere Aufruftelegramme 30 
jeweils bei Nichtantworten der zuvor aufgerufe- 
nen Station nach Ablauf der zur Adresse dieser 
Station gespeicherten Antwortwartezeit ausge- 
sendet werden. 

35 

Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet 
daB zu jeder Station (211 ... 24n) die Zahl der 
Kaskadierungen gespeichert wird, die ein Auf- 
ruftelegramm auf seinem Weg von der Zentral- 40 
station (11,41) zur jeweiligen Station durchlauft 
und daB als Antwortwartezeit das Produkt aus 
einer vorgegebenen Mindestzeit und der An- 
zahl der Kaskadierungen gespeichert wird. 

45 

Verfahren nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet 

daB die stationstndividuellen Zahlen der Kaska- 
dierungen in einem Testzyklus festgestellt wer- 
den, in dem die Aufruftelegramme mit einer 50 
Kennung versehen werden, und daB die Statio- 
nen mit der Kennung versehene Telegramme 
vor der Weitergabe mit der eigenen Adresse 
erganzen, und daB die Antworttelegramme der 
Stationen jeweils die empfangene Folge von 55 
Adressen enthalten, und daB die zur Station 
gehorende Zahl von Kaskadierungen aus der 
Folge der Adressen ermittelt wird. 



5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet 

daB in der Signalubertragungsvorrichtung meh- 
rere Zentralstationen vorgesehen sind, von de- 
nen eine als Primarmaster die Aufruftelegram- 
me aussendet' und die anderen als Sekundar- 
master empfangene Telegramme auswerten, 
und daB in den Sekundarmastern zu den 
Adressen der Stationen individuelle Speicher- 
wartezeiten gespeichert werden, nach deren 
Ablauf zur betreffenden Stationen ein Fehlerkri- 
terium gespeichert wird. 

6. Anordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach einem der Anspruche 1 bis 5, wobei 
wenigstens eine Zentralstation (11,41) und 
durch die Zentralstation (11,41) einzeln aufruf- 
bare Stationen (211 ... 24n) an ein gemeinsa- 
mes signalubertragungsnetz(10, 20, 30) an- 
schlieBbar sind, wobei die Zentralstation 
(11,41) eine Vorrichtung zur Ablaufsteuerung 
und einen Adressenspeicher (110) enthalt und 
die Stationen durch die Vorrichtung zur Ablauf- 
steuerung derart abfragbar sind, daB als Abfra- 
geergebnis die Adressen der in der Signal- 
u bertragungsei nrichtung vorhandenen Statio- 
nen (211 ... 24n) in den Adressenspeicher 
(110) einschreibbar sind und in Abfragezyklen 
durch die Zentralstation (11,41) die im Adres- 
senspeicher (110) gespeicherten Adressen zur 
Abfrage der Stationen (211 ... 24n) herangezo- 
gen werden, 

dadurch gekennzeichnet 

daB der Adressenspeicher (110) einen Spei- 
cherbereich zur adressenindividuellen Speiche- 
rung von Antwortwartezeiten aufweist und daB 
je Aufrufzyklus auf das erste Aufruftelegramm 
folgende weitere Aufruftelegramme jeweils bei 
Nichtantworten der zuvor aufgerufenen Station 
nach Ablauf im Adressenspeicher der zur 
Adresse dieser Station gespeicherten Antwort- 
wartezeit aussendbar sind. 
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